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robic to najlepiej

?

Scenariusz lekcji dla klasy 7 szkoty podstawowej zostat przygotowany przez Jakuba Wiecha -

prawnika, dziennikarza i publicyste specjalizujacego sie w energetyce, redaktora naczelnego portalu
Energetyka24.com, popularyzatora wiedzy o tej dziedzinie oraz autora podcastu ,,Elektryfikacja”.

CELE ZGODNE Z PODSTAWA PROGRAMOWA:

z zakresu ksztatcenia ogdlnego:

» Uczen rozumie, czym jest transformacja energetyczna;

e Uczen rozumie wptyw energetyki na klimat i zycie codzienne;

e Uczen rozwija umiejetnos¢ krytycznego myslenia i pracy w grupie.

WPROWADZENIE

Nauczyciel prosi uczniéw o wskazanie cen przyktadowych produktéw spozywczych, np. butek,
wody, batonikdw. Nastepnie pyta ich, jaka jest cena jednej kilowatogodziny energii elektryczne;j.

Kilowatogodzina (kWh) - jednostka energii, uzywana do okreslania jej pro-
dukcji lub zuzycia. Jesli urzgdzenie ma moc 1 kilowata (czyli 1000 watéw) i
dziata przez 1 godzine, to zuzywa 1 kilowatogodzine energii. Dla przyktadu:
przecietny czajnik elektryczny ma moc 2 kilowatogodzin i w ciggu godziny nie-
przerwanej pracy zuzywa 2 kWh. Statystyczne polskie gospodarstwo domowe
zuzywa w ciggu roku ok. 2000 kWh.

Obechnie cena 1 kWh w Polsce to ok. 1,20 zt.
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Nauczyciel prosi uczniéw o
wskazanie, jaka jest réznica mie-
dzy towarami takimi jak butki czy
napoje a energiag elektryczna.

Najlepsza odpowiedz:

Nie ma istotnych réznic, gdyz z perspektywy gospodarczej 1 kilowatogodzina energii elek-
trycznej to taki sam towar, jak np. 1 butelka wody czy 1 kajzerka. Podlega tym samym prawom
ekonomii — kiedy energii jest mato, a zapotrzebowanie na nig jest duze, to jej cena rosnie. Kiedy jest
jej duzo, a zapotrzebowanie jest mate — cena spada.

Kluczowy wniosek:

Energia jest takim samym towarem, jak butki, napoje czy batoniki. Niestety, wiemy o niej —

oraz o jej cenach — znacznie mniej niz np. o cenach batonikéw. | to pomimo tego, ze dzien-
nie zuzywamy znacznie wiecej kilowatogodzin niz batonikéw.
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Nauczyciel przedstawia uczniom
kluczowe czynniki rzutujgce na
cene energii elektrycznej, analizuje
tez modelowy rachunek za prad.

Cena energii elektrycznej zalezy od zrddet, z ktérych energia ta pochodzi. Mozna dokona¢ generalnego

podziatu zrédet energii na konwencjonalne oraz odnawialne.

e Do zrédet konwencjonalnych zalicza sie: elektrownie weglowe, gazowe oraz jadrowe.

e Do zrédet odnawialnych zalicza sie m. in.: turbiny wiatrowe, panele fotowoltaiczne, elektrownie wodne.

tancuch wartosci dla energii elektrycznej wyglada nastepujaco:
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obejmuje koszty zwigzane z
produkcja energii elektrycz-
nej, a wiec np. zakup paliwa
(czynnik kluczowy dla zrédet
konwencjonalnych), koszty
Zwigzane z zarzgdzaniem
elektrowniami (ich budowe,
serwis, zatrudnienie pra-
cownikow), marze wytworey
(czyli zysk pozwalajacy elek-
trowniom zarabiac).

obejmuje koszty zwigzane

z funkcjonowaniem infra-
struktury przesytowej, czyli
linii najwyzszych napieé,
ktére transportujg energie na
duze odlegtosci. Caty system
przesytowy w Polsce znaj-
duje sie w dyspozycji jednej
instytucji — Polskich Sieci
Elektroenergetycznych, be-
dacych operatorem systemu
elektroenergetycznego.

obejmuje koszty zwigzane z
dostawa energii bezposred-
nio do odbiorcéw docelo-
wych, po liniach niskiego

i Sredniego napiecia. Seg-
ment dystrybucji znajduje
sie w gestii poszczegdlnych
spotek energetycznych.
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Oznacza to, ze cena pradu, jaka widnieje na rachunku jest przede wszystkim sumag kosztéw wynikajg-
cych gtéwnie z tych trzech ogniw tanncucha wartosci. Dla przyktadu:

Koszt paliwa (czyli wegla) + koszt uprawnien do emisji (naliczanych w ramach
systemu ETS) + marza producenta (czyli elektrowni) + koszty przesytu + koszty

dystrybuciji.

To jednak nie sg wszystkie czynniki, jakie wida¢ na rachunku za energie elektryczng. W sktad rachunku
za prad, ktéry dostajg gospodarstwa domowe wchodzg kumulatywnie:

Cena energii czynnej (czyli cena za 1 kWh ,,czystej” energii, zalezna od taryfy oferowanej przez
sprzedawce), optata sieciowa stata i zmienna (czyli koszty utrzymania sieci elektroenergetycznej),
optata jakosciowa (ustalana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne, zwigzana z dostarczaniem pradu
o okreslonych parametrach jakosciowych), optata abonamentowa (dotyczgca kosztow obstugi klienta
przez sprzedawce energii), optata przejsciowa (charakterystyczna dla polskiego systemu elektroener-
getycznego, ktory rezygnuje z dtugoterminowych kontraktéw energetycznych), optata mocowa (zwig-
zana z tzw. rynkiem mocy, czyli mechanizmem zabezpieczenia podazy mocy w systemie), optata OZE
(wspierajgca rozwoj zrodet odnawialnych) oraz podatki: akcyza i VAT.

Podsumowujgc: energia kosztuje. To nie jest tak, ze prad jest za darmo i bierze sie
go z gniazdka. Zeby urzadzenia, takie jak lampka, komputer czy telewizor dziataty
potrzebna jest praca dziesigtek tysiecy osdb w catym kraju oraz olbrzymie ilosci
surowcow i sprzetu. To wszystko generuje koszty — i to koszty rozmaitego rodzaju.
Nie tylko finansowe, ale tez np. Srodowiskowe.

Skoro wiemy juz, ze energia to taki sam towar, jak np. butki, warto zastosowac¢ do niego te same regu-
ty, jakie stosujemy np. wzgledem zywnosci — chodzi miedzy innymi o to, by nie marnowac tych débr.
Oszczednosé energii przynosi szereg korzysci.

Na pierwszy plan wysuwaja sie korzysci ekonomiczne — oszczedzona energia to mniejsze rachunki.
Mniejsze rachunki to z kolei wiecej pieniedzy w portfelu. Stowem: im mniej wydajemy na prad, tym wie-
cej zostaje nam srodkéw na inne dobra. Taki bilans wyrazany jest pojeciem kosztu alternatywnego.

Koszt alternatywny to to, z czego trzeba zrezygnowac, gdy wybiera sie cos innego. Dla przyktadu: jesli
ma sie do dyspozycji 10 zt i mozna za to kupi¢ pizze albo lody, to gdy wybiera sie pizze - kosztem alter-
natywnym jest to, ze nie zje sie lodow.

Osadzajgc to w realiach oszczedzania energii:

jesli na uzytkowana nieroztropnie energie elektryczng wydaje sie dodatkowe
100 zt miesiecznie, to kosztem alternatywnym jest to, ze nie kupi sie za te 100

zt np. koszuli czy gry komputerowe;j.
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Wedtug ekspertéw zajmujacych sie rynkiem energii, najtarisza energia to ta, ktérej nie zuzyto. Zeby
lepiej wyrazac¢ skale oszczednosci w tym zakresie stworzono pojecie negawata.

Negawat to oszczedzona energia - prad, ktérego sie nie zuzyto, chociaz mogto.

Co wazne, zaoszczedzona energia to nie tylko wiecej pieniedzy w portfelu. To takze wymierne korzysci
srodowiskowe i klimatyczne. Jest to wazne zwtaszcza w Polsce, czyli kraju, ktérego energetyka nalezy
do najbardziej intensywnych emisyjnie na swiecie.

Intensywnos¢ emisji z energetyki — miara tego, ile gazéw cieplarnianych trafia

do powietrza, kiedy produkujemy prad, wyrazana w ilosci ekwiwalentu CO2 na
kilowatogodzine (gramy CO2/kWh).

Ilustrujgc to wszystko na konkretnych liczbach: obecna intensywnosc¢ emisji z polskiej energetyki to
ok. 600 gramow ekwiwalentu CO2/kWh. Oznacza to, ze wygenerowanie kazdej kilowatogodziny wigze
sie zemisjg 0,6 kg ekw. CO2. Dlatego tez oszczedzanie energii to rdwniez ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych, a w konsekwencji: ulga dla srodowiska i klimatu.

Nieco upraszczajgc mozna bowiem powiedzieg, ze: roczny slad weglowy polskiego gospodarstwa
domowego wynikajacy ze zuzycia energii elektrycznej to srednio 1,2 tony CO2. Zaoszczedzenie
zaledwie 5% tej energii (a wiec 100 kWh) to réwnoczesnie zaoszczedzenie 60 kilogramow CO2.

Gdyby wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce poczynity takie oszczednosci, to
oznaczatoby zmniejszenie ich emisji 0 0,9 mln ton.

Atymczasem oszczednos$é 100 kwh mozna osiggnaé bardzo tatwo. Dla przyktadu: w gospodarstwie
domowym zamieszkiwanym przez 4-5 oséb czajnik elektryczny uzywany 4-5 razy dziennie do gotowa-
nia kazdorazowo 1 litra wody moze zuzywac¢ 150-250 kWh w ciggu roku. Tymczasem jest to urzadzenie,
z ktérym - statystycznie — ludzie obchodzg sie dos¢ nieroztropnie, np. gotujgc wiecej wody niz potrze-
bujg lub zapominajac o raz zagotowanej wodzie, ktdra stygnie i trzeba jg gotowac znowu. Z kolei umiej-
scowienie lodoéwki przy piekarniku moze powodowacé wzrost zuzycia energii przez to pierwsze urza-
dzenie nawet 0 20% - dziatajgcy w poblizu piekarnik utrudnia bowiem prace lodéwce. W starszych lub
wiekszych modelach moze to oznacza¢ nawet 50-70 kWh dodatkowo zuzywanej energii w ciggu roku.
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ZADANIE 1

Nauczyciel dzieli klase na grupy (4-5 osdb) i prosi, by kazda grupa obliczyta roczne zuzy-
cie energii przyktadowych urzadzen w zaleznosci od ich mocy i czasu uzywania.

Przyktady urzadzen:

e Loddéwka-moc 200 watow
e Czajnik elektryczny — moc 2000 watéw
e Suszarka do wtoséw — moc 1500 watow

« Komputer - moc 300 watéw moc x czas uzytkowania.

e Telewizor—moc 150 watéw

Zuzycie energii liczy sie wedtug wzoru:

ZADANIE 2

Nauczyciel dzieli klase na grupy (4-5 osdb) i prosi, by kazda grupa przygotowata plan
oszczedzania energii w swoich domach lub mieszkaniach a takze na poziomie wojewddz-
twa i kraju.

Przyktadowe propozycje:

e Wytgczanie swiatta, gdy nie jest potrzebne

e Wytgczanie urzadzen catkowicie, a nie tylko przestawianie ich w tryb czuwania

e Korzystanie z naturalnego swiatta w ciggu dnia

e Odpowiednie umiejscawiane sprzetow domowych (lodéwka z dala od piekarnika)
¢ Wlewanie do czajnika tylko tyle wody, ile potrzeba

e Modernizacja budynkoéw publicznych

* Przepisy promujgce efektywnosc¢ energetyczna

e Edukacjaikampanie spoteczne

PODSUMOWANIE

CZESC 4

Podsumowanie zdobytej wiedzy, utrwalenie jej przez dyskusje.



