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CZYSTA MOC )<
ENERGII >

TEMAT LEKCJI

Co to jest
transformacja
energetyczna -

I dlaczego jest wazna?

Scenariusz lekcji dla klasy 8 szkoty podstawowej zostat przygotowany przez Jakuba Wiecha -
prawnika, dziennikarza i publicyste specjalizujacego sie w energetyce, redaktora naczelnego portalu
Energetyka24.com, popularyzatora wiedzy o tej dziedzinie oraz autora podcastu ,,Elektryfikacja”.

CELE ZGODNE Z PODSTAWA PROGRAMOWA:

z zakresu ksztatcenia ogdlnego:

» Uczen rozumie, czym jest transformacja energetyczna;

e Uczen rozumie wptyw energetyki na klimat i zycie codzienne;

e Uczen rozwija umiejetnos¢ krytycznego myslenia i pracy w grupie.

WPROWADZENIE
Nauczyciel prosi ucznidéw o to, by opisali jak —ich zdaniem — wyglada miks energetyczny Polski.

4 )
Miks energetyczny - jest to generalny schemat udziatu poszczegdlnych zro-
det energii w danym systemie (np. w systemie krajowym). Miks energetyczny
moze dotyczy¢ mocy zainstalowanej (czyli podziatu na poszczegdlne zrodta
energii zainstalowane w systemie) lub energii wytworzonej lub zuzytej (a wiec
produktu zrédet zainstalowanych). Dla przyktadu: jesli chodzi o miks energe-
tyczny Polski w 2024 roku, to w zakresie mocy zainstalowanych az 48% sta-
nowity OZE, a 40% - wegiel. Jednakze w zakresie energii wytworzonej udziat
wegla wynidst 56%, a udziat OZE - 29%. Dzieje sie tak, gdyz zrédta OZE (np.
turbiny wiatrowe, panele fotowoltaiczne) charakteryzuja sie nizszym wspot-
czynnikiem wykorzystania mocy zainstalowanej.
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Nauczyciel omawia obecna sytuacje
energetyczng Polski.

Miks energetyczny Polski - moc za- Miks energetyczny Polski - energia
instalowana (2024): wyprodukowana (2024):

s .. Moc s, .. Wyprodukowana
Zrédto energii zainstalowana [GW] Zrédto energii energia [TWh]
Wegiel kamienny 18,53 Wegiel kamienny 56,17
Fotowoltaika 17,71 Wegiel brunatny 32,90
Ladowe farmy wiatrowe 10,29 Ladowe farmy wiatrowe 23,92
Wegiel brunatny 6,95 Fotowoltaika 17,34
Gaz ziemny 5,25 Gaz ziemny 16,51
Elektrownie szczytowo-pom- 1,52 Inne #rédta 3.17
powe
Inne zrédta 1,80 Importi eksport e.nergll 2,48

(handel transgraniczny)
E.lektrowme wodne - zbior- 0,47 Biomasa 2.36
nikowe
Gaz koksowniczy (z wegla) 0,47 Ropa naftowa 2,04
Elektrownie wodne - prze- 0,32 Gaz koksowniczy (z wegla) 1,05
ptywowe
Biomasa 0.64 Elektrownie wodne - prze- 1,53
ptywowe
Elektrownie na olej opatowy 0,39 Elektrownie szczytowo- 1,13
-pompowe
E!ektrownle wodne - zbior- 0,34
nikowe
Inne OZE (np. biogaz) 0,21

Tak wyglada sytuacja energetyczna Polski obecnie - jednakze juz teraz zmienia sie ona

bardzo dynamicznie. Wszystko ze wzgledu na transformacje energetyczna.
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Dlaczego Polska przeprowadza transformacje energetyczna?

Powodow, dla ktorych Polska przeprowadza transformacje energetyczng jest wiele. Majg one charakter
globalny, regionalny i krajowe. Warto przyblizy¢ najwazniejsze z nich.

1.

Caty swiat zmierza w strone transformacji energetycznej

Transformacja energetyczna polegajgca na odchodzeniu od kopalnych zrédet energii i przechodzeniu
na zrodta bezemisyjne to trend globalny. Tylko w 2024 r. wydano na ten cel na swiecie ponad 2 biliony
dolardw, choc¢ jeszcze 20 lat temu wydatki te nie przekraczaty 200 mld dolarow.

Bilion to bardzo duzo - bilion to tysigc miliardéw. Zeby wyobrazié sobie te liczbe, mozna
przedstawic jg w nastepujacy sposoéb: milion sekund to niecate dwa tygodnie. Miliard sekund
to ok. 30 lat. Bilion sekund - to 30 tysiecy lat. A wiec milion sekund temu to inaczej dwa tygo-
dnie temu, a bilion sekund temu - to czasy p6znego paleolitu.

Obecnie liderem transformacji energetycznej sa Chiny — w kraju tym buduje sie najwiecej mocy w
panelach fotowoltaicznych, turbinach wiatrowych oraz elektrowniach jagdrowych na catym swiecie.
Widac to powoli po wynikach emisyjnych Chin —w 1. kwartale 2025 roku chirfiskie emisje spadty o ok.
1,6% w poréwnaniu do 1. kwartatu roku 2024. Spadek ten byt spowodowany wtasnie transformacja
energetyczng, poniewaz rownoczesnie zuzycie energii w Chinach wzrosto.

Transformacje energetyczng przeprowadzajg tez m. in. Stany Zjednoczone (gdzie od lat spadaja
emisje i udziat wegla w miksie energetycznym), Indie (ktére chcag znaczaco zwielokrotni¢ udziat mocy
jadrowych w swojej energetyce) oraz oczywiscie Unia Europejska. Globalnym celem tej transformac;ji
jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej. Ma to umozliwi¢ wyhamowanie globalnego ocieplenia do
poziomu 2 st. Celsjusza w poréwnaniu do sredniej globalnej temperatury z epoki przedprzemystowej —
jest to zadanie wyznaczone m.in. przez Porozumienie Paryskie.
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2.

Swiat musi sie zmienié, by ratowaé
klimat

Ludzkosé przeprowadza transformacje ener-
getyczna, by przeciwdziata¢ zmianie klimatu.
Zmiana klimatu polega na tym, ze na skutek
dziatalnosci cztowieka, przede wszystkim spa-
lania paliw kopalnych, do atmosfery trafiaja
ogromne ilosci gazow cieplarnianych, takich jak
dwutlenek wegla. Skala tej emisji jest ogromna:
co roku do atmosfery dostaje sie ok. 35 mld ton
CO2 (ktérego stezenie atmosferyczne wzrosto
w ciggu ostatnich 200 lat o potowe), a takze
inne gazy — np. metan. Substancje te dziatajg
jak planetarna kotdra — zatrzymujg ciepto w
atmosferze, co prowadzi do wzrostu srednich
temperatur na Ziemi. Skutki tego procesu juz sg
widoczne: sg nimi coraz czestsze susze, gwat-
towne burze, pozary, podnoszenie sie poziomu
morz i topnienie lodowcow.

Niebezpieczne tempo - najwiekszym proble-
mem z obecnha zmiana klimatu jest jej tem-
po. Ocieplenia czy ochtodzenia klimatyczne
wystepowaty na Ziemi wczesniej — ale nigdy
w tak gwattowny sposéb. Obecna zmiana
klimatu jest ok. 30-50 razy szybsza niz naj-
szybsze zachodzgce w przesztosci naturalne
zmiany. Tak gwattowne tempo uniemozliwia
dostosowywanie sie — zaréwno przyrodzie,
jakiludziom.

Ludzkos¢ musi zatem ograniczac emisje, bo
inaczej zmiany te beda postepowac, zagrazajac
rolnictwu, dostepowi do wody i bezpieczenistwu
miliardéw oséb. Dlatego tez swiat inwestuje
dzis w energetyke jadrowa, odnawialne zrodta
energii czy efektywnosc¢ energetyczna — by za-
hamowac katastrofe, zanim wymknie sie spod
kontroli.
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3.

Transformacja to biznes

Transformacja energetyczna to szansa na bu-
dowe nowych sektoréw gospodarki oraz prze-
wag konkurencyjnych. Widac¢ to bardzo dobrze
na ptaszczyznie globalnej, gdzie na kazdego 1
dolara inwestowanego w paliwa kopalne wyda-
je sie juz 2 dolary na technologie bezemisyjne,

a wspotczynnik ten z roku na rok poprawia sie
narzecz czystej energii. Efekty tego procesu

sg dostrzegalne takze w Polsce: Dla przyktadu,
sektor fotowoltaiczny zatrudnia nad Wistg ok. 40
tysiecy oséb, sektor bateryjny generuje import o
wartosci 40 mld ztotych, a inwestycje w morskie
farmy wiatrowe siegng ok. 200 mld zt i stworzag
tysiace nowych miejsc pracy. Z kolei kazdy giga-
wat mocy budowanych w energetyce jadrowe;j
bedzie wigzat sie z. utworzeniem ok. 10 tysiecy
nowych etatéw, a Polska planuje generowac od
6 do 9 GW mocy w elektrowniach atomowych.

4.,

Zmiana tancuchow dostaw

Transformacja energetyczna to takze szansa
na zmiane tancuchéw dostaw, ktére niekie-

dy okazujg sie bardzo kosztowne i ktopotliwe.
Dla przyktadu: od 2000 roku Polska wydata na
import surowcow energetycznych i paliw ok.
1,7 bln zt. Pienigdze te trafity do takich panstw,
jak np. Rosja, a wiec do krajéw, ktdére prowadza
wojne napastniczg. Tymczasem, gdyby dzieki
transformacji udato sie ograniczy¢ te wydatki o
zaledwie 10%, to w polskiej gospodarce zosta-
toby 170 mld ztotych, a wiec tyle, ile kosztowac
ma pierwsza polska elektrownia jadrowa.

Co wiecej, taka zmiana tancuchéw dostaw za-
bezpiecza tez przed kryzysami energetycznymi,
jak np. ten z 2022 roku. Wtedy bowiem Europa
musiata rzuci¢ na rynek ok. 1 bln euro (a wiec
prawie 4,5 bln zt), zeby pomdc odbiorcom ener-
gii, ktérych dotknety wysokie rachunki. Stato sie
tak, gdyz Unia Europejska jest bardzo gteboko
uzalezniona od importu energii, z ktérego po-
chodzi 75% zuzywanego wegla, 90% zuzywane-
go gazu i 97% zuzywanych paliw oraz ropy.
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5.

Koszty finansowe polityki
klimatycznej

Transformacja energetyczna to takze szansa

na zmiane tancuchéw dostaw, ktére niekie-

dy okazujg sie bardzo kosztowne i ktopotliwe.
Dla przyktadu: od 2000 roku Polska wydata na
import surowcow energetycznych i paliw ok.

1,7 bln zt. Pienigdze te trafity do takich panstw,
jak np. Rosja, a wiec do krajéw, ktére prowadza
wojne napastnicza. Tymczasem, gdyby dzieki
transformacji udato sie ograniczy¢ te wydatki o
zaledwie 10%, to w polskiej gospodarce zostato-
by 170 mld ztotych, a wiec tyle, ile kosztowa¢ ma
pierwsza polska elektrownia jadrowa.

Co wiecej, taka zmiana tancuchéw dostaw za-
bezpiecza tez przed kryzysami energetycznymi,
jak np. ten 22022 roku. Wtedy bowiem Europa
musiata rzucié na rynek ok. 1 bln euro (a wiec
prawie 4,5 bln zt), zeby poméc odbiorcom ener-
gii, ktérych dotknety wysokie rachunki. Stato sie
tak, gdyz Unia Europejska jest bardzo gteboko
uzalezniona od importu energii, z ktérego po-
chodzi 75% zuzywanego wegla, 90% zuzywane-
go gazu i 97% zuzywanych paliw oraz ropy.

7.

Lepsze powietrze
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6.

Starzejaca sie polska energetyka
i nierentowne goérnictwo

Transformacje energetyczng w Polsce
wymusza nie tylko zmiana klimatu, gospo-
darka czy polityka, ale tez twarda rzeczywi-
stos¢: polska energetyka sie starzeje i po
prostu zaczyna sie rozpadaé. Sredni wiek
blokéw weglowych to ok. 50 lat, a wiele z
nich powinno juz dawno przej$¢ na emery-
ture. Awaryjnos¢ rosnie, koszty utrzymania
tez, a dostep do wegla krajowego staje sie
coraz bardziej niepewny i kosztowny — wy-
dobycie 1 tony wegla energetycznego z
polskich kopaln kosztuje obecnie $rednio
920 ztotych, podczas gdy importowany
wegiel jest znacznie tanszy (o ok. potowe).
Tylko w 2024 roku polskie gérnictwo weglo-
we wygenerowato prawie 12 mld ztotych
straty, a w 2025 roku do sektora tego polski
podatnik doptaca 9 mld zt, a wiec 1 mln zt
Co godzine.

Transformacja energetyczna to nie tylko ratunek dla klimatu, ale tez ulga dla ptuc. Odchodzac od spa-
lania wegla i innych paliw kopalnych, znaczaco ogranicza sie emisje szkodliwych substanciji, takich

jak pyty zawieszone, tlenki siarki czy tlenki azotu, ktére zatruwajg powietrze w miastach i mniejszych
miejscowosciach. Zanieczyszczenia te sg gtéwna przyczyng wielu chordb uktadu oddechowego - od
astmy po przewlektg obturacyjnag chorobe ptuc - a takze zwiekszajg ryzyko udardéw, zawatow i nowo-
twordw. Szacuje sie, ze w Polsce az 40 tysiecy oséb rocznie umiera przedwczesnie wtasnie ze wzgledu

na zanieczyszczenia powietrza.
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ZADANIE 1

Nauczyciel dzieli klase na grupy (4-5 osdb kazda). Zadanie kazdej z grup to zaprojektowa-
nie transformacji energetycznej dla Polski, ktorej celem bedzie osiggniecie neutralnosci
klimatycznej w 2050 roku.

Neutralnos¢ klimatyczna - stan gospodarki, w ktérym emituje sie tylko tyle
CO, (i innych gazéw), ile natura lub technologia potrafig pochtonaé¢ - np. przez
lasy, gleby, albo specjalne urzadzenia. Nie chodzi o to, zeby emisji nie byto
wcale, ale zeby bilans brutto byt zerowy. To troche jak zdomowym budzetem -
mozna cos$ wydag, ale trzeba to potem wyrownac¢ wptywami.

ZADANIE 1

Nauczyciel dzieli klase na grupy (4-5 osdb kazda). Zadanie kazdej z grup to wskazanie po-
tencjalnych problemoéw, jakie moga wigzac sie z transformacjg energetyczng oraz zapro-
ponowanie rozwigzan.

PODSUMOWANIE

CZESC 4

Podsumowanie zdobytej wiedzy, utrwalenie jej przez dyskusje.



